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(57) AUstiuct 

Reinforced graft for knee ligament surgery of the type consisting or a flattened strip (5) taken from the patellar wndon. The 
strip's longitudinal edges are folded down and stitched, so as to include a reinforcing clement ( I ) of braided or woven fibres Fixed 
to the patellar tendon (5) to the bone end (6) of said tendon which is to be secured in a passage formed in the Temur. The grafi is 
characterized in that said reinforcing clement (I) is a tubular braid. Application in knee ligament surgery. 

(57) Abrete 

1 'invention concerne un ureffon .enforce pour ligamcntoplastic du genou. L'objet de ^invention est un grerfon renforce 
pour Ih-amcnioplastic du genoufdu type consume d'un prelcvcmeni sur le tendon rotulien en forme de bande aplaiie (5) dont les 
bords longitudinaux sont rabattus el sutures, en sorte d'inclure a I'interieur un element de reniorcemem (I) de fibres tressees ou 
tissees, fixe, d'une pan. an tendon rotulien (5) c«. d'autre part, an bloc osscux (6) dudit tendon destine a etre recu dans un tunnel 
menage dans le femur, caracterise en ce que ledit element de renforcement (I) est une tresse tubulaire. Application a la l.gamento- 
plastie du genou. 
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GREFFON RENFORCE POUR LIGAMENTOPLASTIE DU GEHOU 

La presente invention a trait a la ligamentoplastie pour 
autogreffe du genou humain et plus precisement a un greffon 
renforce destine au remplacement du ligament croise anterieur 
du genou. 

5 Le principe de base d'une telle ligamentoplastie par 

autogreffe est bien connu. 

On preleve un greffon sur le tendon rotulien en conservant 
les deux extremites osseuses, tibiale . et rotulienne. Chacun 
des blocs osseux ainsi conserves permettra l'ancrage superieur 
10 et inferieur du greffon dont le but est de remplacer le 
ligament croise anterieur tres souvent rompu au cours des 
entorses graves du genou. Ce greffon peut etre mis en place 
tel quel dans 1 ' articulation du genou en le faisant passer 
dans un tunnel tibial creuse a la meche de pelage, puis dans 
15 un tunnel femoral creuse de la meme maniere. Les deux blocs 
osseux sont fixes dans les tunnels par des vis speciales dites 
d' interference calant ces blocs osseux contre les parois des 
tunnels femoral et tibial. 

L/ autogreffe obtenue ainsi n'est pas utilisee telle quelle 
20 mais fait 1'objet d'un renforcement obtenu par l'adjonction 
d'un brin de textile biocompatible tisse ou tresse que l'on 
place dans le greffon, lequel a la forme d'une bande aplatie, 
dont on rabat les cotes de fa?on a emballer le brin (ou 
implant) de renforcement et on suture longitudinaleraent par un 
25 sur jet ou des points separes. 

La fixation aux extremites se fait par une suture trans 
osseuse sur le bloc osseux superieur qui ira se placer dans le 
puits femoral et par une suture de renfort sur la partie la 
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plus basse du tendon rotulien juste avant le bloc osseux 
tibial, 

Une fois le greffon uni a son implant de renf orcement , on- 
le fixe dans lesdits tunnels osseux. 
5 Dans ce mode de renf orcement , 1' element de renforcement se 

presente sous la forme d'un rectangle plat de tresse ou de 
tissu peu pratique a fixer sur le greffon et manquant 
singuii&reroent d' elasticity une fois plie en deux dans le sens 
de la longueur. 

10 Le but de la presente invention est de proposer une 

nouvelle technique de renforcement d'un tel greffon facilitant 
la raise en place du greffon et augmentant la resistance 
dynamique de 1' element de renforcement. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un greffon renforce 

15 pour ligamentoplastie du genou, du type constitue d'un 
prelevement sur le tendon rotulien en forme de bande aplatie 
dont les bords longitudinaux sont rabattus et sutures, en 
sorte d'inclure a l'interieur un element de renforcement de 
fibres tressees ou tissees, fixe, d'une part, au tendon 

20 rotulien et, d' autre part, au bloc osseux dudit tendon destine 
a etre re?u dans un tunnel menage dans le femur, caracterise 
en ce que ledit element de renforcement est une tresse 
tubulaire. 

Un tel greffon renforce presente une resistance dynamique 
25 bien superieura a celle procuree pas des elements de 
renforcements en forme de bande aplatie dont les bords 
longitudinaux sont rabattus lors de l'emballage de 1' element 
par le greffon. . 

En effet, un tel repliage de la bande de renforcement 
30 altere ses proprietes mecaniques alors qu'un element de 
renforcement tubulaire conforme a 1' invention preserve le 
capital d'elasticite de la tresse dont la forme generale n'est 
pas modifiee lors de la mise en place a l'interieur du 
greffon. 

35 Avantageuseraent , l'61£ment de renforcement en forme de 

tresse tubulaire est rendu solidaire, d'une part, a l'une de' 
ses extremites, du bloc osseux femoral par 1 ' intermediate 
d'un embout plat solidaire de ladite tresse , plaque et 
maintenu par tous moyens appropries contre une face inclinee 

4 0 amenagee a cet effet clans la face posterieure dudit bloc 
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osseux femoral et ; d'autt-e part, sur toute sa longueur, du. 
tendon rotulien, par tous moyens approprifes. 

La solidarisation de l'£l£ment de renf orcement et du bloc 
osseux femoral est par exemple realise par un fil en materiau 
5 biocompatible engage dans un trou menage a cet effet dans 
ledit embout de la tresse et ceinturant ledit bloc osseux. 

La solidarisation de l'616ment de renf orcement et du 
tendon rotulien est assur6e par exemple par des fils 
longitudinaux en U en materiau biocompatible , disposes de 
10 place en place le long dudit 616ment de renf orcement . 

D'autres caract£ristiques et avantages ressortiront de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation du 
dispositif selon 1' invention, description donnee a titre 
d' exemple uniquement et en regard des dessins annexes sur 
15 lesquels : 

Figure 1 est une vue en perspective d'un element de 
renf orcement constitue d'une tresse tubulaire ; 
Figure 2 est une vue de dessus d'un greffon muni de 
son element de renf orcement , avant le recouvrement de 
20 celui-ci ; 

Figure 3 est une vue en elevation laterale du 
dispositif de la figure 2 ; 

Figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 2 
illustrant le recouvrement de 1 7 element de 
25 renforcement par le greffon ; 

Figure 5 est une coupe transyersale du greffon 
renforce de la figure 4 ; 

Figure 6 est une vue agrandie de 1' extremite femorale. 
du greffon renforce, et 
30 - Figure 7 est une vue en perspective du greffon 

renforce pret a etre mis en place, 
Sur la figure 1, on a represents un element de 
renforcement constitue d'une tresse tubulaire 1 en fibres 
d'un materiau biocompatible, par exemple du polypropylene, 
35 terminee, a une extremite, par un embout de raccordement 2 F 
dans le meme materiau que les fibres. 

Cet embout 2 est de forme plate et allongee, 1'une des ses 
extremites est soudee a 1' extremite de la tresse tubulaire 3L 
et un trou' 3 est perce dans 1' embout 2. Le trou 3 est 
40 susceptible de recevoir un fil ou lien destine a une suture 
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trans osseuse sur le bloc osseux femoral de la greffe et/ou a 
contribuer £ la mise en place dudit bloc osseux par emboitage 
dans son tunnel. 

A 1' autre extremity de la tresse tubulaire l les fibres 
5 sont bloquSes a leur extr6mit§ par une simple soudure 
terminale 4 . 

Sur la figure 2, on a represents un greffon traditionnel 
pr&leve sur le tendon rotulien et comprenant une partie 
tendineuse 5 en forme de bande plate rectangulaire reliee a 

10 ses extremites a deux blocs osseux, respectivement femoral 6 
et tibial 7 qui iront se placer dans des tunnels menages a cet 
effet dans le femur et le tibia aux lieu et place du ligament 
croise anterieur. 

Conformement a 1' invention, on place" contre la face 

15 poster ieure de la partie 5 du tendon rotulien 1' element de 
renforcement tubulaire 1 de la figure 1, que l'on suture a 
l'une de ses extremites (cote embout 2) sur le bloc osseux 
femoral 6, on fixe 1' element 1 au tendon rotulien 5, de place 
en place, par des fils longitudinaux en U 8 (figure 2 et 3), 

20 par exemple en polypropylene, et l'on enveloppe ou emballe, a 
la maniere connue, 1' element 1 par rabattement 1'un vers 
l'autre des bords longitudinaux du tendon 5 (Figure 4), 

Le tendon rotulien 5 est alors suture bord a bord (figure 
4) sur toute sa longueur a 1'aide d'un fil 9 de meme type que 

25 le fil 8. 

La figure 5 illustre en coupe 1' ensemble ainsi obtenu 
constitue d'une enveloppe tubulaire externe formee par le 
tendon rotulien 5 et de la tresse tubulaire creuse 1 interne, 
coaxiale au tendon. 

30 L' embout 2 de la tresse tubulaire 1 est plaque contre une 

face inclin£e 10 (figure 3) menagee a cet effet sur la face 
posterieure du bloc osseux femoral 6 et suture avec 1 7 aide 
d'un lien 11 passant dans le trou 3 de 1' embout 2 et 
ceinturant le bloc osseux 6. 

35 L'autre extr6mit£ (4) de la tresse 1 s'arrete au bloc 

osseux tibial 7 et est simpiement en contact avec ce d:r:ier.*- 
Cette extremite est regue dans un leger creux existant 
naturellement ou menage a cet effet dans la zone interessee du 
bloc osseux 7 . 
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On evite ainsi toute deterioration ulterieure du bloc 
osseux distal 7. 

De preference, on amenagera 1 ' extremite du bloc osseux 
feinoi-al 6 destinee & recevoir l'embout 2, par exemple en 
5 creusant ieg&rement pour une meilleure integration de l'embout 
dont l'epaisseur peut avantageusement se r6duire en direction 
de 1' extremite, le but essentiel etant que l'embout 2 en place 
sur le bloc osseux 6 ne fasse pas saillie par rapport a ce 
dernier et ne gene pas son introduction dans le tunnel osseux 
10 femoral r6cepteur et sa fixation. 

La fixation du bloc osseux 6, de meme que celle du bloc 
osseux 7 dans son tunnel tibial, s'effectue a la mani&re 
connue, par des vis dite d' interference vissees a cheval sur 
I'os du femur et sur les blocs osseux (6,7) et plus 
15 precisement la partie corticale, 6a et 7a respectivement , 
desdits blocs osseux. ' 

Sur la figure 7, on a represente en perspective un greffon 
selon 1' invention vu par son extremite proximale (bloc osseux 
femoral 6) .Ce bloc osseux 6, comme le bloc osseux 7, a une 
20 section triangulaire avec une face anterieure constituee par 
I'os cortical (6a, 7a), la partie restante (6b, 7b) du bloc 
osseux etant de I'os spongieux. 

La fixation de l'embout 2 s x effectuant sur la face 
posterieure (os spongieux 6b) la presence de la vis 
25 d' interference sur le c6te du bloc osseux 6 n'endommage en 
aucune maniere 1 1 extremite de 1' element de renforcement 1. 

La presence du lien 11 est surtout necessaire le temps de 
la manipulation et de la mise en place du greffon, jusqu'a la 
fixation de la vis d' interference . 
30 Les blocs osseux 6, 7 sont egalement munis de fils 12 pour 

faciliter la manipulation de la greffe et sa mise en place 
dans les tunnels osseux. 

Les fils 12 du bloc osseux femoral 6 peuvent servir, 
conjointement avec un fil qui serait passe dans le trou 3 de 
35 l'embout, a la mise en place du bloc osseux 6 dans son 
logement osseux constitue d'un puits dont le fond est perce 
d'un canal pour le passage desdits fils. Une traction exerc^e 
sur ces fils permet ainsi d'inserer et de bloquer le bloc 
osseux 6/ dans son puits. 
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La provision d'un Element, de renforcement tubulaire 1 
assure, d'une part, une repartition homogfene et isotrope des 
propri£t6s physiques (resistances a la traction, & la torsion), 
dudit dlfement et, d' autre part , d' excellentes elasticity et 
5 souplesse, notaitunent des capacites remarquables d' Elongation 
et de retraction axiales. 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limitee au mode de 
realisation repr6sente et decrit ci-dessus mais en couvxe au 
contraire toutes les variantes, notamment en ce qui concerne 
10 les moyens de solidarisation entre 1' element de renf orcement 1 
et la partie tendineuse 5, ainsi que le bloc osseux femoral 6. 
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REVENDICATIONS 



1. Greffon renforc& pour ligamentoplastie du genou, da 
type constitue d'un prfel&vement sur le tendon rotulien en 
forme de bande aplatie (5) dont les bords longitudinaux sont 
rabattus et sutures, en sorte d'inclure a l'int£rieur un 
5 element de renforcement (1) de fibres tressees ou tissues, 
fixe, d'une part, au tendon rotulien (5) et, d'autre part, au 
bloc osseux (6) dudit tendon destinS a etre re<?u dans un 
tunnel manage dans le f£mur, caracterise en ce que ledxt 
el&ment de. renforcement (1) est une tresse tubulaire. 

10 2. Greffon suivant la revendication 1, caract6ris£ en ce 

que ledit element de renforcement (1) en f orme " de tresse 
tubulaire est rendu solidaire, d'une part, a l'une de ses 
extremites, du bloc osseux femoral (6) par 1 ' intermediaire 
d'un embout plat (2) solidaire de ladite tresse (1), plague 

15 et maintenu par tous moyens appropries contre une face 
inclinee (10) amenagee a cet effet dans la face posterieure 
dudit bloc osseux femoral et, d'autre part, sur toute sa 
longueur, du tendon rotulien (5), par tous moyens appropries. 

3* Greffon suivant la revendication 2, caracteris6 en ce 

20 que la solidarisation de 1' element de renforcement (1) et du 
bloc osseux femoral (6) est rtalisee par un fil en mat£riau 
biocompatible (11) engage dans un trou (3) menage a cet effet 
dans ledit embout (2) de la tresse (1) et ceinturant ledit 
bloc osseux (6) . 

25 4. Greffon suivant la revendication 1 ou 2 , caracterise en 

ce que la solidarisation de 1' Element de renforcement (1) et 
du tendon rotulien (5) est assuree par des fils longitudinaux 
en U (8) en materiau biocompatible, disposes de place en place 
le long dudit element de renforcement (1) . 

30 5. Greffon suivant l'une des revendications 2 a A< 

caracterise en ce que ledit embout (2) de la tresse (1) est 
reqm dans un creux menage a cet effet dans ladite face 
posterieure (10) du bloc osseux femoral (6) . 

6. Greffon suivant l'une des revendications 2 a 5, 

3 5 caracterise en ce que l'extremite de la tresse (1) oppos&e 
audit embout (2) est constitute d'une soudure (4) de blocage 
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naturellement ou m£nag6 a cet effet dans la zone interessee du 
bloc osseux tibial (7) . 

.7. Greffon suivant l'une des revendications 1 & 6, 
caracterise en ce que 1' element de renf orcement tubulaire (1) 
5 est constitue de fibres tressees de polypropylene. 
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